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Levegémindség (IAQ) vizsgalat Ar* / 1db Lakas Lakas Csaladi haz Iroda Iroda Iroda Irodahaz

mérési pont| alap IAQ allergén <200 m2 <1000m2 < 5000m2 > 5000m2
Alfa Béta Gamma Delta Kappa Szigma Omega

IAQ fizikai paraméterek csomag altal tartalmazott mérési pontok szama / db

Hémérséklet 3 3 5 5 9 15 25

Relativ paratartalom i 3 3 5 5 9 15 25

Légsebesség 2 500 Ft - - - 5 9 15 25

Szallé por koncentracio 3 000 Ft - - - - 9 15 25

IAQ kémiai paraméterek

Alapvetd gazkoncentracié mérés

- Szén-dioxid (CO2),

- Szén-monoxid (CO), 2 500 Ft 3 3 5 5 9 15 25

- Nitrogén-dioxid (NO2),

- Ozon (0O3)

lllékony szerves vegyuletek (TVOC) 1 000 Ft 3 3 5 5 9 15 25

IAQ biolégiai paraméterek

Baktérium elemszam és fajmeghatarozas 12 900 Ft - - 3 5 7 9 15

Gomba elemszam és fajmeghatarozas 6 900 Ft - 3 3 5 7 9 15

Poratka terheltség 5800 Ft - 1 - - - - -

Legionella levegében 12 900 Ft - - - - 7 9 15

Legionella hasznalati vizben 20 900 Ft - - - 6 9

IAQ tanacsadas

Felmeres egyszeri kiszallassal, 15 000 Ft 1 1 1 1 1 1 1

kiértékelés jegyz6kdnyvvel, tandcsadas

Elbzetes bejaras, mérési terv készitése,

kérdives felmérés, mintavételek, 60 000 Ft - - - 1 1 1 1

méreések, laboratériumi munka elvégzése

Teljes ar * 25500 Ftf 52000 Ft 91 900 Ft 204 000 Ft 384 900 Ft 629 700 Ft 978 600 Ft

Csomagkedvezmény 12% 15% 25% 25% 25% 25% 25%

Csomag ar * 22 500 Ft |44 000 Ft | 69 000 Ft | 153 000 Ft | 289 000 Ft | 472 000 Ft | 733 000 Ft

* Az arak netto arak, az AFA értékét nem tartalmazzak, 2010.01.01-t8] visszavonasig érvényesek.

Az egyes csomagokhoz rendelt tovabbi mérések araibdl a csomagkedvezmény mértékének megfeleld kedvezmény érvényesithetd.

A feltlintetett ingatlan méretek csak a megfelel6 csomagok kivalasztasat segitik. A felmérés ara minden esetben az elvégzett mérésektdl fligg.
A feltliintetett paraméterek mellett mas, a leveg6t min6ségét befolyasold paraméterek mérésének elvégzéseét is vallaljuk, pl. pollen koncentracio,

azbeszt terheltség stb.

Vidéki munka esetén 75Ft/km kiszallasi dijat szamitunk fel.

Bizonyos esetekben a gazkoncentraciok pontszer(i mérések mellett javasolt folyamatos (egész napos) mintavételt végezni. llyenkor kihelyezzik a

mérémiszereket a vizsgalandd helyszinre. A tablazatban feltlintetett gazok folyamatos monitorozasara alkalmas miiszer mérési dija 43 000 Ft/nap.



E Grafika 1

Tisztitasi dij* Teljesitmény
P < 4kW 4kW < P < 6kW P > 6kW Fan-coil
Egységar 6 000 Ft 8 500 Ft egyedi ar egyedi ar
Kiszallasi dij* Mennyiség
1db 2db 3 db késziiléktol
. régio 3500 Ft 1 500 Ft 0 Ft
II. régiod 4 500 Ft 2 500 Ft 0 Ft
[ll. régid 6 500 Ft 4 500 Ft 2 500 Ft

* Az arak netto arak, az altalanos forgalmi ado értékét nem tartalmazzak, 2005.06.01-t6l visszavonasig érvényesek.

Régiok:
I. régio: Budapest | - XIV. kerllet
Il. régio: Budapest XV - XXI. kerllet
1. régio: Budapest XXII - XXIII. kertlet
Budapesten kivil egyedi ar



Gaz Tulajdonsag

Szén-monoxid /  |A szén-monoxid szintelen, szagtalan gaz.

CO Szerves anyagok égésekor keletkezik, mint
példaul a varosi gaz, a gépjarmivek
Uzemanyagai, a cigaretta stb. A keletkez6 szén-
monoxid mennyisége annal nagyobb, minél
kevesebb oxigén van az égéstérben. Fontos
megjegyezni, hogy nem csak hibas készulékek
Uzemeltetésénél jelenik meg, hanem példaul a
dohanyzas soran is.

Szén-dioxid / CO2|A szén-dioxid szintelen, szagtalan gaz. Az
emberi szervezet mikddése soran szén-
dioxidot termel, igy minden kilégzéssel
novekedik a beltéri levegbben levé CO2
koncentracié. Emellett a szén-dioxid a szerves
anyagok égésének elsédleges terméke.

Nitrogén-dioxid / |A nitrogén-dioxid sargasbarna szin(, szurés
NO2 szagu gaz, ami a levegd nitrogén és oxigén
komponenseibdl magasabb hémérsékleten, pl.
nyilt lang esetén, illetve gépjarmiivek
motorjaban keletkezik. A nitrogén-dioxid
masrészt nitrogéntartalmui szerves anyagok
égéseének (pl. cigaretta) mellékterméke.

Ozon /03 Az 6zon szintelen, jellegzetes szagu gaz.
Elektromos berendezések, féleg a fénymasolok,
Iézernyomtatok, szamitégépek miikddése soran
6zon termelédik.

Formaldehid / A formaldehid szintelen, jellegzetes szagu,
HCHO vizben jél old6dd gaz. Nagyon sok formaldehid
parolog ki a flrészporbdl vagy
faforgacslapokbdl késziilt batorokbdl, mert
ezeket formaldehid-gyanta alapu kétészerrel
préselik 0ssze. Sok tapétat kezelnek
formaldehiddel, hogy a penészedés ellen
megovjak és sokszor hasznaljak a parkettak
kezelésénél is.

lliékony szerves |Festékek, lakkok, ragasztéanyagok stb.
anyagok / VOC |olddszereinek kiparolgasa rengeteg illékony
szerves anyagot juttat a levegébe. Emellett sok
mianyagbdl is évekig tavoznak szerves
oldészerek.

Radon / Rn A radon szintelen, szagtalan gaz. Természetes
eredetll, a foldkéreghdl szarmazik. Az éplletek
légterébe altaldban a pincén at kerdl.

* MAGYAR SZABALYOZAS a 25/2000. (IX. 30.) EGiM-SZCSM egyiittes rendelet sz

** 16/2000. (V1. 8.) EUM RENDELET AZ ATOMENERGIAROL SZOLO 1996. EVI C




Valoszinlisité tényezék

Hatarérték (AK)

- A dohanyzé helyiségek nincsenek tokéletesen
elvélasztva a tobbi helyiségtél

- A garazs/teremgarazs szell6zése alultervezett illetve
nincsen tokéletesen elvalasztva az épllet tébbi részétdl
- Gazzal fté konvektorok, h6sugarzék mikodnek, és a
szelléztetés nem elegendd mértéki

33 mg/m3

- Nem kielégité mértéki szell6zés (pl. alulméretezett
szellézés illetve zsufolt helyiségek)

9000 mg/m3

- A dohanyzd helyiségek nincsenek tokéletesen
elvalasztva a tobbi helyiségtdl

- A garazs/teremgarazs szell6zése alultervezett illetve
nincsen tokéletesen elvalasztva az épllet tébbi részétdl
- Gazzal flt6 konvektorok, hésugarzok miikédnek, és a
szelléztetés nem elegendd mértéki

9 mg/m3

- Sok elektromos készulék van a helyiségekben
(szamitogép, fénymasolo stb.)

0,2 mg/m3

- Sok kezelt faanyag (parketta, bator stb.)
- Flrészporbdl vagy faforgacslapokbdl készilt butorok

0,6 mg/m3

- Nem természetes anyagokbdl késziiltek a
berendezési targyak

- Sok a kezelt faanyag (parketta, butor stb.)

- Flirészporbdl vagy faforgacslapokbol késziilt butorok
- lllatositék

- Tisztitdszer maradvanyok

Az egyes
komponensekre
kalén-kalon

- Az éplilet als6 szigetelése nem megfelel®

- Magasabb urantartalmu épitéanyagbdl késziiltek az
épllet egyes alkotéelemei

- Az épllet szellztetése nem kielégitd

1000 Bg/m3 **

brint

VI. TORVENY EGYES RENDELKEZESEINEK VEGREHAJTASAROL




Egészségkarosité hatas

A szén-monoxid a tidébe kerllve a vér oxigént
szallitd hemoglobinjahoz kapcsolddik, s ennek
hatasara a vér alkalmatlanna valik az oxigén
szallitdsara. A szén-monoxid-mérgezés
mértéketdl fliggben fejfajas, szédilés,
hanyinger, gorcsok jelentkezhetnek, sulyosabb
esetben halal kdvetkezhet be.

A szén-dioxid nagy koncentracidja a levegdben
oxigénhianyt okozhat egészen az
eszméletvesztés vagy halal kockazataval.

Az anyag hatassal lehet az immunrendszerre és
a tudére, okozhat csOkkent ellenallast a
fertézésekkel szemben. Allatkisérletek arra
utalnak, hogy toxikus hatdsa lehet az emberi
reprodukciora.

Az 6zon sulyosan karositja a tidészdvetet,
emellett hatasa lehet a kézponti idegrendszerre,
okozhat fejfajast és csdkkent éberséget,
teljesitbképesseéget.

Rakkelt6é hatasu, tehat igen veszélyes anyag.
Enyhébb expozicional a formaldehid fejfajast,
hanyingert okoz, nagyobb mennyiségben
sulyosan irritalja a szemet és a Iégz8érendszert.

Allergiat, fejfajast, hanyingert okozhatnak, de
koztuk eléfordulnak daganatkeltdk is.

A radon gaz radioaktiv, belélegezve roncsolja a
tud6szovetet, rakkelté hatasu. Kémiailag igen
kevéssé reakcioképes.




Mi értelme van egy artalmatlan gazt vizsgalni?

A szén-dioxid koncentracioja az épuletek levegbminéségének egyik legfontosabb paramétere, bar a gaz
Onmagaban nem artalmas az egészségre. Az ok kdnnyen érthetévé, ha megvizsgaljuk, mi is a szén-dioxid
forrasa.

A szén-dioxid az éplletben tartézkodd személyek altal kilélegzett levegbbdl ered, amivel egyitt azonban egyéb
bioaeroszol is tdvozik a szervezetbdl. Ez viszont mar egészségi kockazattal jar, hiszen a betegségek
leggyakoribb atadasi formaja a cseppfert6zés. Ennek a mennyisége a szén-dioxidéval egyenesen aranyos, tehat
a szén-dioxid gyakorlatilag nyomjelzéként hasznalhaté a mérések soran.

Az éplletben tartézkodd emberek szaman kivil a szelléztetési arany befolyasolja a szén-dioxid koncentracidjat,
amit els6sorban megfelelé mértéki és mindségi friss levegd bejuttatasaval kell csokkenteni.




Mikroorganizmus

Tulajdonsag

Penészgomba

Baktérium

Legionella

A legionella egy igen elterjedt baktérium,
megtalalhat6 a természetes vizekben és a
csapvizben egyarant. A baktérium az
emésztérendszerbe kerllve nem fertéz,
ellenben aeroszol formajaban (vizpara)
belélegezve nagy veszélyt jelent az
egészségre. Megbetegedés kockazatat
egyrészt a firdéhelyiségek, zuhanyzok, csapok,
zart téri szokbékutak, masrészt a nem
megfeleléen Gzemeltetett kdzponti Iégtechnikai
eszkozok jelentik.

Poratka

A poratka apro, szabad szemmel lathatatlan
izeltlabu rovar. A poratka gyakorlatilag minden
haztartasban fellelhet6. Emberi hamréteggel
taplalkozik, jellemz&en matracokban,
parnakban, sz8nyegekben, plissallatokban él.
Urliléke, testrészei erésen allergizalnak,
sulyosabb esetben asztmas megbetegedést
okoznak.




Valoszinlisité tényezék

Egészségkarosité hatas

- Magas pératartalom

- Nedves falak

- Nem kielégité mértéki szell6zés (pl. aluiméretezett
szellézés illetve zsufolt helyiségek)

Allergia, tidégyulladas, bérbetegségek
alakulhatnak ki.

- Nem kielégité mértéki szell6zés (pl. alulméretezett
szellézés illetve zsufolt helyiségek)

Szamtalan betegség.

45-55 fokos bojler, forgatott viz(i szokokt,
visszaparasitoval kiegészitett kozponti légtechnikai
berendezés

A tudégyulladasos megbetegedések mintegy
10%-at ez a baktérium okozza.




Allergén

AK

Allergias rhinitis

Beltéri leveg6szennyez6

Beteg épiilet tiinetegyiittes (SBS)

Biofilm

Bioaeroszol

Epiilet-betegség (BRI)

HEPA

HVAC

1AQ

lllékony szerves anyagok

Legionarius betegség

Levegdcsere arany

Parasito-laz

Penészgomba

Poratka

PPB

PPM

Rhinitis

Szenzibilizacio

Szinergia hatas

Threshold limit value (TLV)

Toxikus

Tumor

TVOC

VOC




Olyan, normalis esetben veszélytelen anyag, amit az allergias szervezet veszélyesnek ismer fel,
és ellene allergias reakcidval valaszol (immunvalasz).

Megengedett atlagos koncentracio. A légszennyez6 anyagnak a munkahely levegéjében egy
miszakra megengedett atlag koncentracidja, amely a dolgozé egészségére altalaban nem fejt ki
karos hatast.

Allergias reakci6 altal okozott orrnyalkahartya gyulladas.

Az épliletek levegdje altal tartalmazott Iégszennyezék: por, bioaeroszol, gazok, stb.

A Beteg épulet tinetegyuttes (Sick Building Syndrome, SBS) egy, a modern életvitelhez
kapcsolodo betegség. Jellemzdje, hogy egy adott éplletben valo tartézkodashoz -
leggyakrabban munkahelyhez - kétédik. Kezdete a munkakezdést kéveté masodik-harmadik
6rahoz, elmulasa pedig az épiilet elnagyasahoz, hétvégéhez, szabadsaghoz. Altalanos és
leggyakoribb tlinetei kozé a szem- és orr-irritacid, az orrfolyas, orrdugulas, faradtsag, fejfajas,
hanyinger, torokszarazsag, altalanos léguti panaszok tartoznak.

Mikroorganizmusok alkotta fellileti réteg.

Mikroorganizmusokat is tartalmazé folyadékpermet.

Olyan betegség, amelynek kialakulasa egyértelmlen hozzakoéthetd egy adott
leveg6szennyez6hoz (pl. Legioarius betegség).

High Efficiency Particulate Arrestance, nagy hatékonysagu részecskesz(iré. A HEPA sz(ir6k a
levegdben levé 0,3 mikrométernél nagyobb szilard szennyezdk legalabb 99,97 %at megkdtik.

Ftd, szell6ztet6 és légkondicional6 rendszer (Heating, ventilation, and air-conditioning system).

A beltéri levegé minésége (Indoor Air Quality)

Volatile Organic Compounds, VOC. Azok a szerves anyagok (pl. oldészerek, illatanyagok stb.),
amelyek alacsony h&mérsékleten (50-250°C) parolognak, igy szobahémérsékleten kénnyen a
Iégtérbe kerulhetnek.

Legionella baktérium altal okozott tid6égyulladas. Révid lappangasi id6 utan magas laz,
izomfajdalmak, szaraz kdhdgés, nehéz légzés, hasmenés, tudatzavar jelentkezik. Az egyre
kiterjedtebbé valo tidégyulladas miatt romlik a beteg allapota és halal is bekdvetkezhet.
Terjesztésében a legnagyobb szerepet a klimaberendezések jatsszak, azok fertézott vizet
tartalmazoé rendszerébdl jut a kdérokozo a kiaramld permettel a helyiség levegdjébe, illetve
belégzéskor a tliidébe.

Az éplletbe belépd (friss) és az épliletbdl kilépb (elhasznalt) levegé mennyiségeinek aranya.

Parasitok illetve 1égkondicionaldk nedves kdrnyezetébdl szarmazd mikroorganizmusok altal
okozott |égz8szervi megbetegedés.

A penészgomba egy parazita, mikroszképikus gombafaj, mely sporai a levegdben talalhatéak a
pollenekhez hasonléan. A penészgomba igen é&ltalanos allergén, elsérorban nedves helyeken
fordul el®: ablakparkany, firdészoba, mosdkonyha.

A poratka olyan mikroszkopikus élélény, ami a hazi porban él. A hazi por egyébként is szamtalan
potencialis allergént tartalmaz: festékszemcsék, allatsz6érok, baktériumok, gombaspdrak,
ételdarabkak, pollenek, stb.

Milliardod rész: 1 PPB szén-monoxid jelentése: a levegd 1 milliard darab molekulajaban 1 darab
szén-monoxid molekula talalhaté.

Milliomod rész. 1 PPM szén-monoxid jelentése: a levegd 1 millié darab molekulajaban 1 darab
szén-monoxid molekula talalhaté.

Az orrnyalkahartya gyulladasa.

A szervezet egyes anyagokra kifejl6dott tulérzékenységi reakcidja: bérpir, szem- ill. nyalkahartya
irritacio stb., amely altalaban az anyaggal tértént tdbbszdri kontaktus utén alakul ki.

Kett6 vagy tobb anyag egyuttes hatdsa gyakran meghaladja az anyagok kiuldn-kulén
megvaldsuld hatdsainak 6sszegét.

Megengedett atlagos koncentracio, 1asd AK.

Elélényekre karos hatast gyakorol.

Szovetek abnormalis novekedése.

Total Volatile Organic Compounds, azaz dsszes illékony szerves anyag, (lasd VOC)

Volatile Organic Compounds, lasd lllékony szerves anyagok




